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1. Εισαγωγή στη ρύπανση υδατικών οικοσυστημάτων

1.1 Εισαγωγή

H ανάγκη για επάρκεια τροφής σε παγκόσμιο επίπεδο έχει οδηγήσει πολλές χώρες στο να αυξήσουν τις γεωργικές δραστηριότητες. Αυτό έχει οδηγήσει σε πολλά προβλήματα που έχουν να κάνουν με το περιβάλλον, και κυρίως με τους υδατικούς πόρους. Αλόγιστη χρήση λιπασμάτων, φυτοφαρμάκων και τεχνολογικών μέσων έχει φέρει μεγάλη πίεση στα οικοσυστήματα. Η αρνητική επίδραση της εντατικής γεωργίας αφορά και τα υδατικά οικοσυστήματα, αφού αυτά αποτελούν  την πηγή νερού, αλλά και τη δεξαμενή διοχέτευσης των παραπροϊόντων της γεωργικής χρήσης. 

Η γεωργία είναι ο κυριότερος χρήστης αποθεμάτων ‘φρέσκου’ νερού, κάνοντας χρήση στο 70% των παγκόσμιων αποθεμάτων. Αποτελεί και θύτη (ρυπαίνει) και θύμα (προβλήματα από τη χρήση μολυσμένων νερών) ταυτόχρονα στη ρύπανση των υδατικών πόρων.  

Μία δέσμη ενεργειών που πρέπει να ακολουθηθούν για μια αειφόρα χρήση υδατικών πόρων είναι οι εξής: 

1. Εγκατάσταση και λειτουργία συστημάτων ελέγχου της ποιότητας νερών που χρησιμοποιούνται στη γεωργία

2. Πρόληψη των αρνητικών συνεπειών της γεωργίας στην ποιότητα νερών από τη ελάχιστη δυνατή χρήση εξωτερικών μέσων στη γεωργική δραστηριότητα

3. Εγκατάσταση βιολογικών, φυσικών και χημικών κριτηρίων για τις χρήσεις νερού στη γεωργία και για θαλάσσια και ποτάμια οικοσυστήματα

4. Πρόληψη εδαφικής απορροής και ιζηματογένεσης

5. Περιβαλλοντικά σωστή απόρριψη λάσπης αποβλήτων και κοπριάς 

6. Ελαχιστοποίηση κινδύνων από χρήση γεωργικών φαρμάκων με σωστή εφαρμογή των χημικών φαρμάκων   

7. Εκπαίδευση των κοινωνιών σχετικά με τη επίδραση της ρύπανσης από χρήση λιπασμάτων και φαρμάκων στην ποιότητα των νερών και την υγιεινή των τροφίμων 

1.2 Η ποιότητα υδάτων ως παγκόσμιο πρόβλημα

Μερικά προβλήματα που φέρνει η κακή ποιότητα υδάτων είναι τα εξής:

1. 5 εκατομμύρια  άνθρωποι πεθαίνουν κάθε χρόνο από αρρώστιες μεταφερόμενες με νερό

2. Κακή λειτουργία οικοσυστημάτων και πτώση βιοποικιλότητας  

3. Ρύπανση υδατικών οικοσυστημάτων από δραστηριότητες στα χερσαία οικοσυστήματα

4. Ρύπανση υπόγειων υδάτων

5. Παγκόσμια ρύπανση από έκλυση οργανικών και ανόργανων ρυπαντών  

Σε πολλές βιομηχανικές χώρες το πρόβλημα των ρυπασμένων νερών είναι ο περιοριστικός παράγοντας για την αειφορική διαχείριση των οικοσυστημάτων. Αυτό εικάζεται ότι θα οδηγήσει στα εξής φαινόμενα:

1. Μείωση αειφορίας πόρων (πόσιμο νερό, αλιεία κτλ.) λόγω ρύπανσης

2. Αυτό μεγεθύνεται λόγω έλλειψης γνώσεων και ενημέρωσης πολιτικών συμβουλίων

3. Πολλές χώρες δεν έχουν την τεχνολογία και τους πόρους να πολεμήσουν τη ρύπανση


4. Υπέρογκα ποσά για την καταπολέμηση ρύπανσης οδηγούν σε ημίμετρα 

Μια σύντομη περιγραφή των κυριοτέρων ρυπαντών των υδατικών οικοσυστημάτων έχει ως εξής:

1. Γεωργία

Δραστηριότητες: Διατροφή ζώων, άρδευση, λίπανση, φυτοφάρμακα 

Μηχανισμοί ρύπανσης: Απορροή και διήθηση, έκλυση νιτρικών, κακή υγειινή τροφίμων

Ρυπαντές: Ρ, Ν, μέταλλα, παθογόνοι μικροοργανισμοί, άλατα κτλ. 

2. Δασικές χρήσεις

Διαδικασία: Εκχέρσωση δασών για αλλαγή χρήσης γης

Ρυπαντές: Ιζήματα

3. Αστικές περιοχές

Δραστηριότητες ρύπανσης: 
Βιομηχανίες, αστικές απορροές, μικρές επιχειρήσεις και βιοτεχνίες

Ρυπαντές: Λιπάσματα, πετρελαιοειδή, παθογόνοι, βαρέα μέταλλα, θρεπτικά, ιζήματα κτλ.

4. Ατμοσφαιρικές αποθέσεις

Ρυπαντές: Βαρέα μέταλλα, χημικά οξίνισης κτλ.

1.3 Ρύπανση από σημειακές και μη σημειακές πηγές

Σημειακές πηγές ρύπανσης αφορούν κυρίως τις βιομηχανικές χρήσεις. Αυτές είναι οι ρίψεις στερεών και υγρών αποβλήτων από βιομηχανίες κτλ. Είναι σχετικά εύκολο να καταγραφούν και μετρηθούν. Οι νομοθεσίες είναι ιδιαίτερα αυστηρές σε θέματα που άπτονται των σημειακών πηγών ρύπανσης και σε καλά οργανωμένα κράτη ο φόρτος των αποβλήτων σε ρυπαντές δεν ξεπερνά τα προκαθορισμένα όρια, για το φόβο των ισχυρών κρατικών κυρώσεων. 

Τα πράγματα είναι πιο δύσκολα με τις μη σημειακές πηγές ρύπανσης των υδατικών οικοσυστημάτων. Τέτοιες είναι το αποτέλεσμα των γεωργικών χρήσεων, και είναι ιδιαίτερα δύσκολο να προβλεφθούν, μετρηθούν και ελεγχθούν. 

Μηχανισμοί σε πολύ αδρές γραμμές είναι οι εξής: 

οι ρυπαντές (που μπορεί να είναι θρεπτικά (!), βαρέα μέταλλα, αγρο-χημικά, λιπάσματα, οργανικά κτλ.): 

1. Περνάνε μέσα στο έδαφος. Εκεί με μια ακολουθία χημικών διεργασιών είτε ενσωματώνονται στο χερσαίο οικοσύστημα, με προσρόφηση στο έδαφος ή απορρόφηση από τα φυτά (και τότε ασχολείται η Ρύπανση Εδαφών) είτε εκπλένονται από το έδαφος προς τους υπόγειους υδροφορείς. Από εκεί περνάνε στα ποτάμια και τις λίμνες για να καταλήξουν στους ωκεανούς. 

2. Μέσω της επιφανειακής απορροής ή χειρότερα της εδαφικής διάβρωσης εισέρχονται κατευθείαν στα ποτάμια και τις λίμνες. 

Οι αρνητικές αυτές επιπτώσεις (όσο κι αν φαίνονται λιγότερο εντυπωσιακές από μια βιομηχανία που συστηματικά ρυπαίνει μια λίμνη ή ένα πετρελαιοφόρο πλοίο που βουλιάζει και προκαλεί μείωση στην τουριστική κίνηση σε ένα νησί)  είναι το νούμερο ένα στη ρύπανση σε ποτάμια και λίμνες και το νούμερο 3 σε εκβολές ποταμών. Αυτό έχει αναγνωριστεί και από την US-EPA και από της Ευρωπαϊκή Ένωση (Οδηγία 91/676/EEC ‘περί της προστασίας των υδάτων από τη ρύπανση από νιτρικά από γεωργικές χρήσεις’). 

Το πρόβλημα φαίνεται να οδηγείται σε όξυνση, λόγω των πιεστικών αναγκών για αύξηση της παραγωγής λόγω της δραματικής αύξησης του πληθυσμού του πλανήτη. 

1.4 Προβλήματα από ενέργειες γεωργικής χρήσης

Μηχανική καλλιέργεια: 

Ιζηματογένεση (ζημιά φυσικά και χημικά)

Λίπανση: 

1. Απορροή φωσφορικών και αζωτούχων λιπασμάτων ( ευτροφισμός


2. Έκπλυση νιτρικών

Οργανικά λιπάσματα:

1. Ως παραπάνω. Επιπλέον,

2. Βαρέα μέταλλα, παθογόνοι μικροοργανισμοί

Φυτοφάρμακα:

1. Δυσλειτουργία οικοσυστημάτων

2. Τοξικότητα στην τροφική αλυσίδα του ανθρώπου

3. Έκπλυση στους υπόγειους υδροφορείς

4. Μεταφορά ρυπασμένων εδαφικών τεμαχιδίων με τον αέρα

Άρδευση:

1. Απορροή ή έκπλυση αλάτων

2. Έκπλυση θρεπτικών ή αλάτων στους υπόγειους υδροφορείς

Αλλαγή χρήσης γης:

1. Διάβρωση

2. Ιζηματογένεση

3. Αλλαγή υδρολογικού κύκλου

4. Ενόχληση (ίσως και εξαφάνιση) ειδών ψαριών, ζώων ή φυτών.

Σε όλα αυτά πρέπει να προστεθεί και το πρόβλημα με την ανθρώπινη υγεία. Θα πάρουμε για παράδειγμα τα παρακάτω στοιχεία. 

1.5 Ένα Case Study: Η περίπτωση της λίμνης Αράλης

Επιπτώσεις στην Οικολογία και την ποιότητα νερών

1. Άλατα ξεπερνούν τα όρια κατά 2-3 φορές.
2. Μόλυνση των αγροτικών προϊόντων από αγρο-χημικά.
3. Μεγάλο τυρβώδες σε πολλά ποτάμια.
4. Μεγάλες ποσότητες φυτοφαρμάκων στα επιφανειακά νερά.
5. Μεγάλες ποσότητες φυτοφαρμάκων σε 
αέρα, τρόφιμα και μητρικό γάλα

6. Μείωση γονιμότητας.
7. Ανθρωπογενής επίδραση στο κλίμα.
8. Κίνδυνος εξαφάνισης πληθυσμών φυτικών και ζωικών οργανισμών.
9. Καταστροφή Ο/Σ.
10. Πτώση στάθμης Λίμνης Αράλης κατά 15.6 μέτρα από το 1960.
11. Πτώση στον όγκο της Λίμνης Αράλης κατά 69%.
12. Καταστροφή εμπορικής αλιείας

Κακή διαχείριση γεωργικών πόρων είναι το σημαντικότερο πρόβλημα

* Αύξηση αρδευόμενων εκτάσεων (υπεράντληση).
* Κακή μηχανική αρδεύσεων.
* Άνοδος στάθμης υπόγειου νερού .
* Εντατική μονοκαλλιέργεια και εντατική χρήση   φυτοφαρμάκων.
* Αύξηση αλάτωσης, που οδηγεί στην αύξηση της αλάτωσης ποταμών.
* Υπόγεια απορροή ανόργανων μορφών στοιχείων και φυτοφαρμάκων στα ποτάμια

* Εντατική χρήση λιπασμάτων

