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Μάθημα 1

Ο ζωτικός ρόλος του εδάφους στη Περιβαλλοντική Επιστήμη

· Ορισμός του εδάφους

· Τα συστατικά του εδάφους

· Η στερεή και η υγρή φάση του εδάφους 

Μάθημα 2

Παράγοντες εδαφογένεσης: 

1. Κλίμα (Θερμοκρασία, Βροχές, Γεωγραφικό ύψος)

2. Γεωλογία (Μητρικό πέτρωμα, Φερτά υλικά ποταμών, ανέμου και παγετώνων)

3. Οικοσυστήματα (Βλάστηση, Ανάγλυφο, Ο παράγων χρόνος)

· Φυσική αποσάθρωση των πετρωμάτων

· Χημική αποσάθρωση των πετρωμάτων

· Βιολογική αποσάθρωση των πετρωμάτων

· Εδαφικές κατατομές 

Μάθημα 3 

Φυσικές ιδιότητες εδαφών

1. Κοκκομετρική σύσταση εδαφών

2. Δομή εδαφών

3. Συνεκτικότητα εδαφών

· Χημικές ιδιότητες εδαφών

1. Το pH του εδάφους

2. Η CEC του εδάφους

3. Ο ρόλος των ιόντων του εδαφικού διαλύματος
Μάθημα 4 

Ορυκτά του μητρικού πετρώματος

· Πυριτικά ορυκτά της αργίλου

1. Ορυκτά 1:1

2. Ορυκτά 2:1

3. Ορυκτά 2:1:1

· Μη πυριτικά ορυκτά της αργίλου

· Οργανική ουσία του εδάφους

1. Συστατικά της οργανικής ουσία του εδάφους

2. Αποσύνθεση της οργανικής ουσία του εδάφους

3. Φουλβικά οξέα

4. Χουμικά οξέα

Μάθημα 5

Υγρή φάση: Ιδιότητες του εδαφικού νερού

1. Δυνάμεις συγκράτησης εδαφικού νερού

2.  Μύζηση εδαφικού νερού

3. Το δυναμικό του εδαφικού νερού 

· Μηχανισμοί μετακίνησης στοιχείων στο εδαφικού νερού 

1. Μαζική ροή

2. Διάχυση

3. Κίνηση των ριζών προς το εδαφικό νερό

· Αλληλεπίδραση εδαφικού νερού και αργίλου

1. Η θεωρία της διπλής ιονικής στιβάδας

2. Διόγκωση και συρρίκνωση της αργίλου

Μάθημα 6

· Αλατούχα και νατριωμένα εδάφη

1. Αίτια δημιουργίας τους

2. Η βελτίωσή τους

3. Ο ρόλος της άρδευσης και της αποστράγγισης 

Μάθημα 7

Όξινα εδάφη

1. Αίτια δημιουργίας τους

2. Η βελτίωσή τους

Μάθημα 8

· Απαραίτητα μακροστοιχεία: Άζωτο και φωσφόρος 

1. Η χημική τους συμπεριφορά

2. Η διαθεσιμότητά τους στα οικοσυστήματα

3. Ο ρόλος τους στην ανάπτυξη των φυτών 

Μάθημα 9

· Απαραίτητα μακροστοιχεία: Κάλιο, θείο, ασβέστιο και μαγνήσιο 

1. Η χημική τους συμπεριφορά

2. Η διαθεσιμότητά τους στα οικοσυστήματα

3. Ο ρόλος τους στην ανάπτυξη των φυτών 

Μάθημα 10

· Απαραίτητα ιχνοστοιχεία 
1. Η χημική τους συμπεριφορά

2. Η διαθεσιμότητά τους στα οικοσυστήματα

3. Ο ρόλος τους στην ανάπτυξη των φυτών 

Μάθημα 11

· Τοξικά στοιχεία (Potentially Toxic Elements) στο έδαφος Ι
1. Προέλευση

2. Χημική συμπεριφορά 

3. Οι γεωχημικοί τους κύκλοι στα οικοσυστήματα
Μάθημα 12

· Τοξικά στοιχεία (Potentially Toxic Elements) στο έδαφος ΙΙ
1. Ο κίνδυνος για τα οικοσυστήματα, 
2. Χημικές παράμετροι αντιμετώπισης ρύπανσης εδαφών από PTEs
3. Βιολογικές παράμετροι αντιμετώπισης ρύπανσης εδαφών από PTEs
Μάθημα 13

· Τοξικά στοιχεία (Potentially Toxic Elements) στο έδαφος ΙΙΙ
1. Κάδμιο: Βιο-διαθεσιμότητα και βιολογικοί κίνδυνοι

2. Μόλυβδος: Βιο-διαθεσιμότητα και βιολογικοί κίνδυνοι

3. Ψευδάργυρος: Βιο-διαθεσιμότητα και βιολογικοί κίνδυνοι

4. Μελέτη συγκεκριμένων case studies ρύπανσης εδαφών από PTEs
Μάθημα 14

· Ανακεφαλαίωση και συζήτηση

ΠΡΌΓΡΑΜΜΑ EΡΓΑΣΤΗΡΙΑΚΩΝ ΑΣΚΗΣΕΩΝ MAΘΗΜΑΤΟΣ
ΕΔΑΦΟΛΟΓΙΑ: ΤΑ ΕΔΑΦΗ ΣΤΑ ΟΙΚΟΣΥΣΤΗΜΑΤΑ

Άσκηση 1

· Ενημέρωση των φοιτητών και πρώτη τους γνωριμία με το εργαστήριο

· Επίσκεψη στον αγρό για: 

1. λήψη εδαφικών δειγμάτων και 

2. επεξήγηση της φυσιογραφίας των περιοχών λήψης των εδαφικών δειγμάτων 

· Επιστροφή στο εργαστήριο για την αεροξήρανση των εδαφικών δειγμάτων 

Άσκηση 2

· Προετοιμασία εδαφικών δειγμάτων για ανάλυση

· Υπολογισμός εδαφικής υγρασίας του εδάφους

Άσκηση 3

· Υπολογισμός Φαινόμενου Ειδικού Βάρους του εδάφους

· Υπολογισμός Κοκκομετρικής Σύστασης του εδάφους

Άσκηση 4

· Υπολογισμός Οργανικής Ουσίας του εδάφους

· Υπολογισμός pH του εδάφους

· Υπολογισμός Ηλεκτρικής Αγωγιμότητας του εδάφους

· Υπολογισμός υδατοδιαλυτών κατιόντων

Άσκηση 5

· Παρατήρηση αεροφωτογραφιών σε στερεοσκόπια με σκοπό την μελέτη της φυσιογραφίας της περιοχής, δηλαδή τη

1. Παρατήρηση εδαφικών χαρακτηριστικών 

2. Παρατήρηση χρήσης της γης

Άσκηση 6

· Επίσκεψη στον αγρό για 

1. Επί τόπου υπολογισμό της Κοκκομετρικής Σύστασης του εδάφους

2. Επί τόπου υπολογισμό της περιεκτικότητας του εδάφους σε CaCO3 και την

3. Μελέτη εδαφικών κατατομών
Άσκηση 7

· Παρουσίαση των μέχρι τότε αποτελεσμάτων από τις ομάδες εργασίας

Άσκηση 8

· Προετοιμασία για την έναρξη πειράματος με τίτλο  Η έκπλυση των νιτρικών αλάτων. Διάρκεια πειράματος 3 εβδομάδες (έως και Τρίτη 11 Δεκεμβρίου 2001)

Άσκηση 9

· Αναλύσεις πειράματος (Εβδομάδα 1)

Άσκηση 10

· Αναλύσεις πειράματος (Εβδομάδα 2)

Άσκηση 11

· Αναλύσεις πειράματος (Εβδομάδα 3)

Άσκηση 12

· Συζήτηση- σχολιασμός αποτελεσμάτων πειράματος

· Ανακεφαλαίωση εργαστηριακών ασκήσεων  

Άσκηση 13

· Ανοικτή παρουσίαση αποτελεσμάτων πειράματος

Τρόπος Βαθμολόγησης Μαθήματος

· Παρουσίαση Εργαστηρίου την Τρίτη 13 Νοεμβρίου 2001- 10% Τελικού Βαθμού

· Παρουσίαση Εργαστηρίου την Παρασκευή 11 Ιανουαρίου 2002- 30% Τελικού Βαθμού

· 10 τεστ που θα δοθούν στη διάρκεια των 14 Διαλέξεων της Θεωρίας- 30% Τελικού Βαθμού (δηλαδή 3% το κάθε τεστ)

· Τελικές εξετάσεις μαθήματος- 30% Τελικού Βαθμού

Τρόπος Βαθμολόγησης στις Παρουσιάσεις του Εργαστηρίου

Εκείνα που κυρίως θα ληφθούν υπόψη είναι τα εξής:

· Ορθότητα αποτελεσμάτων

· Ορθός σχολιασμός αποτελεσμάτων  
· Τρόπος παρουσίασης (οργάνωση αποτελεσμάτων σε πίνακες, διαγράμματα κτλ.)

· Μέσα παρουσίασης (χρήση διαφανειών για το overhead projector κτλ.)
· Έρευνα βιβλιογραφίας (αυτό αφορά μόνο τη δεύτερη παρουσίαση)

Παρουσίες-Παρακολουθήσεις

Είναι υποχρεωτικές 

· Οι Ασκήσεις 1, 5, 6, 8, 9, 10 και 11 του Εργαστηρίου

Είναι Προαιρετικές

· Οι Ασκήσεις 2, 3, 4, 7, 12 και 13 του Εργαστηρίου και 

· Τα μαθήματα της Θεωρίας

Προσοχή! Συνιστώ τους φοιτητές να έχουν τακτική παρουσία και στις Προαιρετικές ώρες, γιατί από αυτές θα εξαρτηθεί το 70% του τελικού τους βαθμού!

Τι να φέρνεται μαζί σας

Στις επισκέψεις στον αγρό

· Μικρού μεγέθους και σκληρόδετο τετράδιο ‘αγρού’ και στυλό

Στις εργαστηριακές ασκήσεις

· Άσπρη εργαστηριακή ποδιά (χωρίς αυτήν κανείς δεν θα γίνεται δεκτός!)

· Τετράδιο εργαστηρίου και στυλό

